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La pr^sente invention concerne un dispositif pour d6tecter la chute d'un corps 
dans une piscine, particulierement celle d*un enfant ou d'un animal. 

Beaucoup d'enfants meurent chaque annde par noyade lore d'une chute dans une 
piscine laiss^e sans surveillance. 

Les moyens existants comme les barrieres de protection physique sont 
disgracieuses et n^cessitent de ne pas oublier de femier et de verrouiller le portilloa 
derriere soi aprds chaque visite ou apres chaque utilisation de la piscine. 
La solution ideale pour proteger efficacement la piscine tout en gardant le cachet de celle- 
ci serait un dispositif capable de detecter la chute d'un corps. 

Malheureusement il est tres difficile de discemer I'onde aquatique provoque par 
la chute et les elements perturbateurs tel que : le vent sur le boftier du dispositif, les 
vagues provoquees par le vent, le fonctionnement du robot nettoyeur, la mise en route de 
la filtration, la pluie etc. . . . 

De plus il n'est pas envisageable de r^duire la sensibility de la detection de 
I'appareil pendant I'apparition d'un 6Mment perturbateur comme sur certains appareils, 
peut on accepter la noyade d'un enfant glissant sur une pente k 30° (faible penetration 
dans I'eau done signal tres faible) sous pretexte d'un vent soufiflant en rafale a fdrce 6? 

Le dispositif selon invention permet de resoudre ces problemes, de garder 
toujours le maximum de sensibility, tout en etant immunise aux declenchements : 
intempestifs provoques par les el6ments perturbateurs cites ci dessus. 

La figure 1 represente schematiquement le mode de realisation du dispositif selon 
I'invention. 

Le dispositif de detection est compose d'un boitier emerge (7) protegeant 
ryiectronique (4), une sonde constitute d'un tube enplastique plongeant dans I'eau de la 
piscine (1) servant k retransmettre les ondes aquatiques en variations de pression dans la 
premidre partie du boJtier 6merg6 (8) servant de chambre de compression. 

Les variations de pression sont converties en tension par le captcur de type 
piezoelectrique (2). 

Un autre capteur similaire (3) situe dans le compartiment principal du boitier 
permet par soustraction sur la carte tlectronique (4), d'eliminer les vibrations ainsi que le 
bruit provoque par le vent sur le boftier (7). 
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Ce principe de deux capteurs identiques monies en differentiel permet de 
s'af&anchir des problemes dus au vent sur le boitier car chaque capteur appaire ecoute la 
m&me vibration, une simple sotistraction permet d'ecouter uniquement la difference de 
pression h Tinterieur de la chambre de compression (8). 

Dans le domaine de frequence de travail du dispositif, Templacement et la direction des 

deux capteurs (2) et (3) ne sent pas critiques, en effet on pent monter le capteur (2) a 
travels la cloison separant la chambre de compression (8) et le compartiment principal. 

La carte electronique (4) decrite plus loin commande une sirene (6) integree au 
boitier (7). 

De plus la carte commande eventuellement un emetteur radio (5) servant a piloter une 
sirene deportee. 

La figure 2 represente schematiquement la carte electronique (4) ainsi que les 
divers elements qui la composent 

Les deux capteurs (2) et (3) sont raccordes a deux adaptateurs d'impedance (9) 
permettant d'obtenir une tr^s haute impedance d' entree au niveau des capteurs, de plus 
leur sortie tres basse impedance permet d'attaquer im soustracteur appele aussi 
ampKficateur differentiel (1 0). 

Ce soustracteur permet de faire la rejection entre les perturbations sur le boitier 
qui rentre en mode commun et les differences de pression dans la chambre de 
compression provenant des ondes aquatiques. 

La sortie du soustracteur (10) attaque un filtre passe bande (1 1), ce filtre est centre 
sur un hertz avec une bande passante tres etroite. 

Cela permet de n'ecouter que la signature d'une chute dans la piscine qui se situe 
aux environs du hertz, de rejeter la filtration, la chute d'un ballon, le nettoyage de la 
piscine par un robot, la pluie, et d'eliminer xme partie des vagues provoquee par le vent, 
du moins d'attenuer fortement le bruit provoque par le vent a Tint^rieur de la piscine et 
ainsi de ne pas risquer une saturation du signal a analyser. 

Le vent dims la piscine provoque un bruit presquc « blanc » couvnmt une forte 
gammc de frequence et avec une amplitude tres forte par rapport a la signature de la 
chute. 
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De plus ie filtre passe bande (1 1) ayant une faande tres etroite de fonctionnement 
possede un facteur de qualite « Q » tres eleve, cela permet d'obtenir toujours en sortie de 
celui-ci un signal de type sinusoidal dans la bande de frequence du hertz, 

Ceci permet de mettre en feme le signal a analyser meme si celui ci est deform6 
par un bassin agite par le vent, la signature de la chute reste toujours propre. 

La sortie du filtre (1 1) rentre dans un amplificateur reglable en gain (12), celui-ci 
pent etre regie pour pouvoir s' adapter au mieux au bassin a proteger, en fonction : des 
dimensions, de la profondeur, de la profondeur d' immersion de la sonde (1), de la 
dispersion des composants electroniques et des capteurs. 

Cet amplificateur sert h obtenir un signal suffisamment important entre 1 et 2 volts pour 
pouvoir etre facilement interpretable par le microcontroleur (13). 

Pour obtenir un declenchement fiable en cas de chute et pas de declenchement 
dans le cas d'un element perturbateur, deux traitements sont effectu6s a Pinterieur dii 
microcontroleur (13). 

Premier traitement : reduire encore la fenetre de frequence deja reduite par le filtre (;1 1). 

Pour se faire : un timer compte Pintervalle de temps separant deux signaux, si la 
p6riode est trop ou pas assez importante le logiciel rejette rioformation et considere que 
ceia pent provenir du vent sur le bassin. 

Deuxieme traitement : comme le vent rentre dans notre domaine de capture de 
frequence (car il provoque un bruit blanc) on compte le nombre d'informations valides 
obtenues. 

En effet une difference subsiste entre le vent et la signature de la chute : la chute 
est une onde cyclique qui se repete dans le temps, le vent quant k lui est un bruit 
chaotique qui balaye tout une bande de frequence, il n'est pas constant ni en firequence ni 
en amplitude, 

Le fait de compter un nombre d'infoiTnations valides successif nous permet a 
coup sur de faire la difference entre la chute et le vent, 

11 Taut que les informations valides soient successives ec non xnanquantes, le 
nombre d*informations valides pent verier de deux a cinq. 

Par experience, trois informations valides consecutives est un bon compromis 
entre la vitesse de reaction et une bonne imonunite aux vagues provoquees par le vent sur 
le bassin. 
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Par exemple un comptage snr trois informations vaJides ne nous retarde sur le 
declenchement de Falarme que de trois secondes environ, si la distance entre la chute et 
le detecteur d'alarme est de 7 metres (environ 7 secondes le temps que Tonde aquatique 
arrive a la sonde) reste 3 secondes de traitement. Ton d^clenche Falarme en moins de 1 1 
5 secondes, ce qui reste tout a fait acceptable. 

On peut ainsi 6tre immunise des d^clenchements intempestifs avec un vent de 
force 6 tout en ayant toujours le maximum de sensibilite pour capter la chute d'un enfant 
de 6 mois mesurant 65 cm et pesant 6.5Kg sur une pente a 30 %. 

Le microcontroleur (1 3) commande une sirene integree (6) au boitier servant a 
10 alerter les parents. 

II peut aussi eventuellement piloter un emetteur radio (5) pour commander une 
sirene deportee* 

Des modifications peuvent etre apportees a la description qui vient d'etre faite 
sans pour autant sortir du cadre de Tinvention. Ainsi, on pourrait placer ramplificateur 
15 (12) entre le soustracteur (1 0) et le filtre (1 1 ), cela fonctioime aussi bien. 

De plus Ton pourrait remplacer le microcontrSleur (13) par une paire de 
comparateurs a seuil fixe suivi par oscillateur compteur. 
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REVENDICATIONS 



1) Dispositif de detection de la chute d'un corps dans une piscine constitue d'une 
sonde (1) plongeant dans le iiquide servant a retransmettre les ondes aquatiques en 
variation de pression dans la chambre de compression (S) caracterise en ce qu'il possdde 
deux capteurs identiques de pression (2) et (8) places respectivement dans la chambre de 
compression (8) et a i'interieur du boitier principal (7). Une carte electronique (4) 
soustrait le signal des deux capteurs afin d'eliminer les vibrations ainsi que le bruit 
provoque par le vent sur le bottler (7). 

La carte electronique (4) sert k piloter, en cas de detection d'une chute, une sii^ne 
interieure au boitier (6) et eventuellement un emetteur radio (5). 

2) Dispositif selon la revendication 1 oamct6ris6 en ce que la carte ^ectroniiiue 
(4) comporte un filtre passe bande (1 1) centre sur un hertz avec une bande passante tres 
etroite, ce filtre va rejeter la filtratioti de la piscine, la chute d'un objet tel un ballon, le 
nettoyage de la piscine par un robot, la pluie, et une grande partie des vagues provoquee 
par le vent. 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en ce que la 
carte electronique (4) comporte un traitement par microcontroleur (13) servant a reduire 
la fenetre de frequence par un timer comptant I'intervalle separant deux signaux 
provenant du bassin. Si la periode est trop ou pas assez importante le logiciel rejette 
rinformation. 

4) Dispositif selon I'une quelconque des revendications prec^dentes caractMs^ en 
ce que la carte electronique (4) comporte un traitement par microcontrdleur (13) 
comptant le nombre d'informations valides. II faut que les informations valides soient 
suceessives et non manquantes, le nombre d'informations vaUdes peut varier de 2 ^ 5, 
Par experience, trois informations valides cons^cutives est un bon compromis 

entre la vitesse de reaction et une bonne immunite aux vagnes provoquees par le vent sur 
le bassin. 
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